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Die Korallenriffe Aqabas: 
Perle Jordaniens am Roten Meer 


M. Stachowitsch & J. Herler 


Abstract: The coral reefs of Aqaba: Joradan‘s pearl at the Red Sea. — The coral reefs along Jordan- 
’s coast in the Gulf of Aqaba are a unique biological treasure. Building on a long tradition of Austrian 
researchers in the Red Sea (for example the famed Austn>Hungarian Deep Sea Expeditions of 1896' 
1898), the University of Vienna’s Institute of Ecology and Conservation Biology has for almost a deca- 
de been conducting coral reef courses in Aqaba. Beyond introducing new generations of students to the 
coral reef ecosystem, our work - conducted in small teams concentrating on selected topics - has gene^ 
rated a wealth of data and experience. This is reflected in a series of annual reports, graduate theses, and 
scientific publications. The demands placed on Jordan’s short stretch of coastline are enormous. In the 
future, Jordan’s decisiommakers must rely on the advice of professional marine scientists if they wish to 
achieve a successful balance between commercial interests and fundamental ecological necessities. 
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Einleitung 

„Das Rote Meer“ - diese Worte reichen 
aus, um so manchem Kenner das Herz hoher 
schlagen zu lassen. Meeresbiologen, Ozea' 
nographen und Sporttauchem assoziieren - 
heute wie in der Vergangenheit - dieses Ge- 
biet mit einer auBergewohnlichen Vielfalt 
und Schonheit an Unterwasserlebensrau- 
men und biologischen Lebensgemeinschah 
ten. Osterreich war hier mit der „Pola“, ein 
als Forschungsschiff umgeriistetes Boot der 
Kriegsmarine, schon von Anfang an dabei. 
Bereits im 19. Jahrhundert starteten die er- 
ste (1895'1896) und zweite (1897-1898) 
„Osterreichisch'Ungarische Tiefsee Expedi- 
tion“ ans Rote Meer. Das Rote Meer war 
durch den Bau des Suez Kanal im Jahre 1869 
iiber den Seeweg in einfache Reichweite Eu- 
ropas geriickt. Die erste Reise fuhrte auch in 
den Golf von Aqaba, der vorher noch nie- 
mals von einem Forschungsschiff besucht 
worden war (SCHEFBECK 1996). 

Mit einer Lange von 2200 km, einer ma- 
ximalen Breite von 350 km und einer Tiefe 
von beinahe 3000 m stellt das Rote Meer ei- 
nen Teil des ostafrikanischen Grabensys- 
tems dar. Seine Beckenmorphologie, die nur 
27'km'breite Verbindung mit dem Indi- 


schen Ozean, die bis zum Meeresboden rela- 
tiv gleichbleibende, hohe Temperatur (auch 
eine Entdeckung der „Pola“ Expeditionen!) 
und der relativ hohe Sahgehalt (hohe Ver- 
dunstung, geringe Niederschlage bzw. gerim 
ge SiiBwasserzufuhr durch Flusse) machen 
das Rote Meer zu einem einzigartigen 
Untersuchungsgebiet. 

Der Golf von Aqaba - als nordostlicher 
Nebenarm - kann als kleines Abbild des Ro- 
ten Meeres betrachtet werden: ein tief ein- 
geschnittener Graben, durch eine Meerenge 
(StraBe von Tiran) vom Hauptgraben iso- 
liert und mit Temperaturen von 20°C in 
iiber 1000 m Tiefe (nur 3'5°C auf gleicher 
geographischer Breite im Atlantik und Pazi- 
fik) ( SCHUHMACHER 1991). Auf Grund der 
Grabenstruktur sind die Korallenriffe in 
Form von Saumriffen entlang der relativ 
schmalen Seichtwasserkiistenabschnitte aus- 
gebildet. Die Riffe im Roten Meer werden 
als eigene, vom Indischen Ozean getrennte 
Riffprovinz angesehen, die sich auch im Vor' 
handensein einer Reihe endemischer Arten 
widerspiegelt. Die Korallenriffe entlang der 
jordanischen Kiiste liegen auf 29°30‘ N und 
gehoren somit zu den nordlichst gelegenen 
Riffen weltweit (Abb. 1). Aus osterreichi' 


Denisia 14, zugleich Kataloge 
der O0. Landesmuseen 
Neue Serie 2 (2004), 479-500 


479 



© Biologiezentrum Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at 



schen Korallenriffen in Jt*r Forschung unJ 
Lehre sem. 


Lebensraume und 
lebensgemeinschatten 

Das tossile Riff 

Die Artenvielfalt und Parhenpracht des 
Korallenrififs sind sprichwortlich und stellen 
auf den ersten Blick emen srarken Kontrast 
iu den Sand- und Steinwusten sami ausge* 
trockneten Wadis t die entlang der 27 km 


langen Kustenstrecke jordaniens bis :ur 
Wassergrenie reichen* Jcdoch auch die un- 
scheinbaren Felserhehungen knapp hinter 
der Kustenstrasse sind stumme Zeugen der 
gewaltigen Wechselwirkungeri iwischen 
Land und Wasser und Jen sich m geologh 
schen Zeitspannen auilosenden Gremen 
iwHschen dem terresirischen und aquati- 
schen Reich. Das auf Jer Hohe des Royal 
Divmg Gluhs groGriachig ausgehilJete fossi' 
le Riff stammt aus Jem Pleisto^n und doku- 
mentien die betrachtlichen MeeresspiegeL 
schwankungen in diesem Gehiet. Das Riff 
wurdc vor 3CX3.000o00.(XX) Jahrc wahrend 
einer rwischeneinsieitUchen Phase mit ho- 
herer Mceresspiegellage gebildet. Die 
Hauptelemenre Jes Riftes - Voniff, RifL 
dach* Ruckriffbereich, Wellenhaktion - 
sind noch gut erkennbar und mit retchem 
Fossilienmaterial belegbar (Ahh. 2). So wird 
das Vcirriff mm Beispiel von Austem und 
zahlfeichen Seeigelstacheln dominiert. Im 
Rittdach hingegen sind die Korallenstdcke 
m Lebendstdlung zu rinden. Im yormals 
seichtcn Ruckriffhereich smd tossile Sceigei* 
scheihentormige „Sanddollar u (Clypeaster), 
Muscheln (Pecten, Chkmys) und Schne- 
cken (Conus) gur erhalten. Das fossiIe RiiT 
und seme Formenfulle stellen eine ein* 
Jruckvolle Parallele zum heutigen Rtff Jar 
unJ sind sowohl aus wissenschaftlicher als 
auch aus padagogrscher Sicht als hochst 
schutiemwert iu betrachten. 

Das KoralIenriff heute 

Die reienten Korallenriffe Jordaniens 
:iihlen fur den Naturliebhaber wohl iu Jen 
wesentlichsten Grunden Kir einen Besuch 
Jes Landes» Unter Beriicksichrigung Jer 
Verbreitung von Korallenriften weltweit fm- 
den sich im Roten Meer die nordlichsten 
Korallenriffe mit bemerkenswerter Arten- 
vielfalt. Die hesonderen kiimatischen Be- 
dmgungen rund um das Rote Meer sorgen 
fur hohe Wassertemperaturen mit ausge- 
gltchener Jahresbilam. Hier Mnden Steinko- 
rallen somit gunstige Wachstumsbedingun- 
gen. Im Sommer wlrd das Wasser kaum wiir- 
mer als 28 d C unJ Jie gertngsten Wintertem- 
peraruren - ein kritischer Faktor fur das Ko- 
ralienwachstum - betragen nicht weniger 
ats 20*0 Genau innerhalb Jieser Tempera- 
turhereiche liegen die opttmalen Vorausset- 
lungen fiir die BilJung von KoraIlennften. 
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Die meist steile Kustenmorphologie entlang 
des Golfes von Aqaba bedingt die Auspra- 
gung des rypischen des Rviten Mee- 

res - Jes Saumriftes. Beinahe luclcenlos lie- 
hen Korallenriffe von Aqaba, dem nordlich- 
sten Teil de$ Golfes, enrlang der Ktiste bis in 
die StraBe von Tiran und weirer um das 
Hauptbecken des Roten Mceres. Vbn der 
Uferlink weg bis einige Durrend v»der hun- 
den Meter in das Meer hinaus ist es dem Re- 
sucher kaum moglich das Wasser zu herTcten 
ohne aui die fas:inierende Artengemein- 
schait des Korallenriffs :u stolien, Saumriffe 
bilJen sieh entlang der Ufer und wachsen m 
Richtung offenes Meer Wenn die Wasser- 
tiefe vor Jer auBeren Riffkanre uher ein kri- 
risches MaB - meisr )0 Merer inler mehr - 
steigt; kommr das Riffw'achstum an der 
AuBeruseite schlieBlich :um Stdlstand- Auf' 
grund Jer Symbtose mit etmelligen Algen, 
den so genannten Ztwxanrhellen (Dinotla- 
gelbten der Gattung Symiriodrnmm) smd 
namlich die meisten rifthildenden Steinko- 
rallen an lichtdurchflutete Wasseraonen ge- 
bunden* Die im Setchtwasser so hemirra- 
gend funktionierende Symbiose begremt so- 
mir jedtKh die Lebensfahigkeit der meisren 
Korallcnarren in derTtefc* Nur einige weni' 
ge Sperialisten (Plattenkoralle Leptosens), 
die sich durch Bachiges Wachstum :ur opti- 
malen Lichtausbeute tinJ langsame Wachs- 
tumsraten ausieichnea, konnen noch in 
Tiefen von uber 100 Merem exLsrieren, An- 
dere Arren hesitien keine ZLWxanchdlen 
und smd somir auch in groBen Wassertiefcn 
m finden. Zu einer echten Rifthildung 
kommr es hier aber nichr mehr. 

Ein voll ausgebildetes Saumrift gliedert 
sich in ein RdTJach, Jas ist jener horizorua- 
le Teil, der sich vom Ufer bis lur iiuBeren 
Riftkante ersrreckt, in einen Riffhang* der 
mehr oder weniger steil ins Wasser abtallt 
und in ein seewim gelegenes Vorriff. Ler> 
teres emsreht durch von Jer RiRkante und 
dem Riffhang ahhrechende Korallen* Jie 
enrweder weitcr wachsen oder nach ihrem 
Absterhen als gunstiges Suhstrat fiir die An- 
sieddung der plankronischen Steinkoral- 
lenlart en dienen oder durch direktes Her- 
anwachsen von Korallen im nicht :u ueten 
Wassen Viete Tauchplaue entlang der jorda- 
nischen Kiiste sind durch weil ausgedehnre 
Vf>rnffe charakterisiert, die imter gunsrigen 
Lichr- und Srromungsbedingungen etne 



Abb 2: Fossiles Riff auf 
der Hdhe des RoyaJ Divlng 
Clubs, ein eindrucksvoller 
EinbUck tn die 
Vergangenheit. 


meist gmBe Formenvielfak aufweisen. D;is 
Rittdach ist an den meisten Orten schmak 
oft nur wenige Merer lang. 

Auf breiteren Riftdachem kann man 
hmgegen den Werdegang eines Saumriffs 
gut beobachten* Autgnmd Jer Lichiabhan- 
gigkeit der meisten Steinkorallen streben 
diese der WasserobcrTlache :u t womii sie am 
Riffdach im sehr seichten Wasser wachsen. 
Erreicht das Riff d»e WasseroberAache, so 
verandem sich bei breiren Riftdachem die 
Wachstumsbedingungen v.a. in den utema- 
hen Bereichen ungtinsrig. Trockeniallen bei 
Niedrigwasser, hohe Schwankungen der 
Temperacur sowie - durch srarke Erwiirmung 
der Ruhigwasscnonen - genngere Sauer- 
stoffversorgung verlangsamen das Korallen- 
wachstum und bnngen schlussendlich die 
Korallen hier zum Absterben. Wahrend das 
Rift weiter seewarts ivacKst, kommt es im 
Ruckriff :u einer Reduktion des Riffw f achs- 
tums und zur stigenarmten Bicterosion durch 
Rittbewohner, die sich von den Algen auf 
den toten KoraHenobertlachen emahren 
oder den Korallenkalk durchbohren. Der 
Taucher kann in diesen Riffabschnitten sehr 
hiuftg Papageifische (Scaridae)* Doktorfi- 
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Abb. 3: Der Weihnachtsbaumwurm 
Spirobranchus giganteus ist einer der 
auffalligsten und buntesten endolithiKhen 
Bewohner von masstyen Steinkorallen. 


Abb. 4 Die Irisierende Kammuschel Pedum 
spondyloideurrj i$t tief und fest in der 
Koralle eingewaehsen und fur Feinde kaum 
zuganglkh. 


sche (AainthuriJae) und Seeigel 
Eeliinometra) beobachren. Vor aliem die Pa- 
pageifische und Seeigel tragen einen we* 
sentlichen Teil rur Bioerosion im Riffbei. In 
Polge kann es mt leichten Abtragung des 
Riltdaches hinter dem Ruckriff und zur Bd- 
dung von seichten Lagunen kommen. Der 
Korallensand, der in groBen Mengen von 
dcn bioerodiemnden Organismen hinterlas' 
sen wird, bildet Jann WeichTkjden, Diese 
Form des Untergrunds ist ftir Jie Besiede- 
lung von Korallenlarcen ungeeignet, he- 
dingr aber das Vorkommen anderer wichci' 
ger> mit Korallenriften assoriiener Lebens- 
raume. Da:u lahlen SandbiiJen und See- 
giasw iese n (s tehe u n ten). 


Die Korallenriffe des Roten Meeres w T er- 
Jen von iiber 300 Arten von SteinkoraUen 
aufsebaut (SFALDIN'G et al 2001) und ein 
groBer Teil dieser Arten findet sich auch im 
Golf von Aqaba, Bevof jedcx:h auf die 
Steinkorallen selbst eingegangen wird, muss 
hier noch eme Gruppe von Organismen - 
die irn Gegensat: :u den off mit Pflan:en 
verwechselten Korallen tatsachlich :u die- 
sen gehoren - erwahnt werden: die Kalkro- 
talgen t>Jer Corallinaceae. Von Tauchem 
unJ Schnorchlem meist unbeachtet, weiB 
Jer Meeresbiologe jedcxh um ihre wichtige 
Rolle rn der Rifthildung. Unspektakular 
meist im Hintetgnjnd der Kulisse wachsen 
Jiese Kalkkrusten bildenden, meist rosa bis 
rot gefarbten Algen flachig ausgebreitet und 
umgeben die Basen von Steinkorallen b:w, 
ubeniehen Riftkalke> wodurch dem gesam- 
ten Ritf erst Stabiiitat verleihen wird. So 
kann m manchen Riffabschnitten die von 
Nicht-Steinkorallen gebildete Kalkmenge 
jene der Steinkorallen deutlich uberschrei- 
ten, wobei Jie Kalkrotalgen einen erheb- 
lichen Antei) bilden. 

Von Jen Okosystemen an Land sind w r ir 
mcist gewdhnt, alles Festgewachsene :u den 
Ptlan:en geht>rend :u :ahlcn t wahrend Ticre 
meisr mohil sind. Durch die Eigenschaft des 
Wasscrs» wo Nahrung» SauerstoA und ande' 
re lebensnotw r endige Stofte einerscits und :. 
B. Geschiechtspn>dukte andererseits durch 
Jen Wasserkorper transportien werden und 
Jahcr Fortbewegung nicht unhedingt not' 
wendig ist ( ist diese Regel nur mehr hedmgr 
giiltig, in vielen Fallen sogar ins Gegenreil 
yerkehrt. Eine Vieliiihl von Ttergnippen hat 
im Korallenrtfffestgewachsene (sessile) Vet' 
treter. Zu diesen :ahlen auch die fur Jas Ko* 
rallennft" unenrhehrlichen Steinkorallen. 
lnnerhalb des pnmitiven Tierstammes der 
Nessetciere (Cnidaria) gehoren sie den 6' 
strahligen Anthoioen (Blumentiere) an. 
Die FormenvLeIfa)t und die unterschied' 
tichen Parhungen der eimelnen Arten sinJ 
wohl der wesentlichste Grund fur Jen fan- 
tastischen EinJruck, den Taucher und 
Schnorchler bei einem Besuch dieses Oko- 
systems gewinnen. 

Steinkorallen vermehren sich ge- 
schlechtlich iiber planktonische Larven> die 
iiber weite Strecken verdnftet werden kori' 
nen um schiieBlich im seichten Wasser auf 
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geeigneten Hanboden m siedeln. Stabiles 
Substrat ist eme wesentliche Voraussec:ung 
fur die eribigreiche Niederlassung Jer Lat' 
ven. Diese hilden schlieGIich einen Primar- 
po!>pen, der bei den meisten Arten durch 
ungeschlechtliche Vermehrung (Teilung) 
air Bildung einer standig wachsenden Kolo- 
me fuhn. Mit Ausnahme B. der Pihkoral* 
len (Fungiidae) ( welche auch bei Aqaba 
hautig aU grolk scheibenlormige Korallen 
im Riff odet auch auf Sandboden frei lic- 
gend 2 u beobachten sind, stellen Jje meisten 
Stetnkoralltn Kolonien emer Vie!iahl vt>n 
Polypen dar. Die GroBe und Form dieser 
Polypen ist hcichst variabel und kann von 
nur einem Millimeter bis mehrere 2entime- 
ter reichen. Diese Umsrande smd schlieG- 
lich verantwortlieh fur das Erscheinungsbild 
und fur wichtige Erkennungsmerkmaie der 
rahlreichen Artem 

Die untenschiedlichen Wuchsformen 
der Steinkorallen bieten nicht nur dem Be- 
obachter eme interessante Vielfait sondem 
haben auch eine wesentliche okologische 
BeJeutung. Hoch wachsende ver:weigte 
oder blattrige Formen mit srark 3-dimemiu- 
naler Struktur weisen eine Unrahl von Ver- 
steckmdglichkeiten fur Krebse, Fische und 
andere Rihhewohner auf. Massive* kuge!for' 
mige txler tlachig ausgebreitete Formen bie- 
ten diese Mdglichkeit nkht. Vor allem auf 
ma$siv wachsenden Korallen finden sich da- 
her andere Leben.sstrategien. Endolithen 
(im Gestein txler Korallenkalk lehende Or- 
ganismen), w-ie der iu den Polychaeten 
(Vie lborstc r) gehorende Wdhnaehtsba u m - 
wurm SjKrt^brancAus gigontcu5 (Abb.3) t mit 
seinen farbenprachtigen doppehen Tenta- 
kelkranien oder die Kammmuschel Pedum 
spondyioideum mit blaii-yiolett irisierendem 
Mantelrand» lassen sich nach ihrer Ansiede- 
lung als Lan^e von der Koralle umwachsen 
(Abb, 4). In diese eingehettet sind sie von 
Rtiuhem geschutrt, konnen sich aber den- 
noch mittels hltrierender Lebensweise von 
Schwebsrohen und Plankton aus dem Was- 
ser emahren. 

Der lebende Anteil der Steinkorallen 
beschrankt sich auf die Oberflache der Ko- 
lonie, die somii nur von einem diinnen Ge- 
w-ebshautchen ubenogen ist. Darunter liegt 
ein vom Gewebe abgeschiedenes, hartes 
Kalkskelen, das uber lange Zeitraume gebih 


det wird und den Steinkorallen ihren Na* 
men verleiht und Stabilitat verschafft. Die 
unterschiedlkhe Morphologie dieses Ske- 
letcs charakrerisiert Jie verschiedenen Ar- 
ten und die Skelettstruktur verleiht Jen Ko- 
rallen okologische E3est>nderheiten f So fin- 
den sich in den Brandungsberekhen. wo 
hohe physikalische Krafte hemchen, viele 
ver:w f eigte Pormen der Gattungen Aaopora 
und PoriJlG/Kira, die tron relativ schnellen 
Wachstums em widerstandsfahiges Skelett 
aushilden und den Wellen trotzen kdnnen. 
Die stark welIenexponierte Ritfkanre ist da* 
her meist von solchen Artengemeinschahen 
charakterisien. In seichten Bereichen mtt 
nichr alliu srarker Wellentangkeir finden 
sich auch entlang Jer jordanischen Kiiste 
haufig FeuerkoraIIen der Gatrung MtBepora» 
die sich ihren Namen durch zahlreiche, oft 
schmenhalte Benihrungskontakte mic 
Schnorchlem und Tauchem verdienr haben 
(Abb. 5). Sie sihlen ru den wenigen Nicht* 
Steinkoralleru die einen nennenswerten 
Anteil an der Rihtildung mittragen und 
stammen aus der Klasse dcr Hydroioa. Ihr 
Skelen ist etw*as anders aufgebaut als das der 
Steinkorallen und sie sind leichi an ihrem 
facher- txJer plattenformigen Wuchs und ih- 
rer meisc gelbbraunen Fiirbung :u erkennen. 
Im Gegensati zu den Steinkorallen machen 
diese Hydroioen einen Generationswechsel 
durch, in dem die festsinenden koloniebih 
denden Polypen mit heischwimmenden Ge- 
schlechtstieren (Medusen) abw^echseln. Die 
Medusen stnd klein und unscheinbar und 


Abb. 5; Dichte Sestande der Peuerkoratle 
{Millepara dichotoma) kennzeichnen den 
seichten, wellenexponierten Kustenstrich 
der jordanischen Kuste, 
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Abb< 6 Die langgestielten Korallenpolypen 
der Gattung Lobophyllia bilden grofle 
Koloniea die jedoch durch Ankerschaden 
und ahnjiche Beschadigungen in sich 
zusammenbrechen kOnnen (Tauchplatz 
lp 5aud< border") 


Abb. 7: Der Kampf um Raum m*t 
chemischen Mitteln tuhrt oft zu 
einem^Niemandsland" iwischen einzelnen 
konkurrierenden Korallen. In der Mitte, 
Porites /obafa; die braunen PJecken sind 
PI attwu f me r ( Waminoa ), 


mit dem freien Auge kaum sichthar, daher 
treten diese Nesseltiere fiir den Riffbesucher 
stets nur in der Polypenvariante in Erschei- 
nung. 

Die Tauchplatte Jordaniens sind auT 
grund unterschiedlicher Kiisterunorphologie 
und lokaler StromunKsmusrer sehr variahel 
und die bestandsbildenden Komllen konnen 
iiber nur kutte Srrecken sehr yerschieden 
seim L>as Hausriff des Royal Diving Cluhs ist 
2 - B, auf seiner Nordseite sehr stark von ver* 
iweigten Korallen Jer Gattungen Acropora t 
Stylo^hora und Podibpora gepragt. Im meist 
steilen Riffhang hilden auBerdem Feuerko- 
rallen grtshe Best&nde. Seine etwas geschiiti* 
tere Sijdseite charaktcrisiett sich im Flach- 


wasser haufiger durch groĔk Kolonien von 
massiv wachsenden Bergkorallen (Pomes) 
und Anen aus der Familie der Faviidae. Et* 
wns entfemt hegende lauchplatie, w-te ema 
die rtSaudi Border'* - der sudlichste Tauch- 
platz Jordaniens - zeigen em hau/lges Vor- 
kommen von groBen Kolonien der Gattung 
LabofAylitOt die sich halhkugelitjrmig aus 
lang gewachsenen Polypen mit mehreren 
cm Durchmesser susammensetten. Diese 
mehrere Metcr groBen Kolonien sind im 
Flachwasser bestandshildend und empfind- 
lich gegen physikaltsche Emwirkungen wie 
z* B. Ankerschaden. Wird ein Teil dieser 
Kolonie zerbrochen k heginnen die langen, 
locker aneinandcr gereihten Polypen nach' 
einander ummstunen und die Kolonie (allr 
langsam m sich lusammen (Ahb. 6), 

An den Steilwandcn der Rifte oder 
„drop offe% wie ste in der Sprache der Tau- 
cher geme genannt werden, finjen stch vtir 
allem in Ttefen von uher 20 Metem txler an 
schattigen Uberhangen Spenalisren unter 
den Sreinkorallen, die mn den geringen 
Lichtrnengen dort gut auskmmnen. 2ur ma^ 
ximalen Lichtausheute hreiten sich Kolo- 
nien von B. Pachyseris speciusn tlachig aus 
und kdnnen mehrere Meter hreite Flachen 
hedecken. Entlang von Riffhangen smd Jie 
Kolonien oft horiiontal ausgebreitet, w f ah- 
rend sie an senkrechten Wimden in vertika- 
le Positionen gerwungen werden, Nehen 
den Steinkorallen finden sich haufig Rie- 
sengorgonien in tieferen Riffahschmrten t 
deren meist senkrecht stehende Eiicher weit 
aus dem Ritthang hinausragen konnen. Dte 
Pacher sind stets quer zut HauptstrttmungS' 
richtung ausgerichtei, was den Fang vorbeb 
drihenden Planktons optimtert, Eine ihnli- 
che Strategie verfolgt die Weichkoralle 
Dendronep/ithvu kiunringeri, Jie bis ru etnem 
drei Viertel Meter groh aus dem Rifthang in 
das Wasser ragt. Ihre prachtige dunkelrote 
bis purpume Rirbung ist in der Tiele jedoch 
ersr durch Verwendung einer Lampe ausiu- 
rruichen. 

Im gesamten Riffhereich pragt die 
Raumkonkurren: das Bitd. Ereie Elachen 
sind fur die vielen sessilen Arten das hcich- 
ste Gut, und em erbittetter Kampf findet um 
jeden Quadratzentimeter statt. ln etster Lft 
nie tobt der Konkurremkampf iwischen den 
eimdnen Korallenarten selbst. Hier enr- 
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scheidet eine Vielfalt an Faktoren — darun- 
ter Scandortbedingungen sowic Wachstums* 
formen T 'geschwindigkeiten und -strategien 
- welche Art die Oberhand erlangt. Bei Jen 
festwachsenden KoraHen bestimmt auch oft 
der chemische Krieg uber Sieg und Nieder* 
lage. Die Kolomerander konnen Abwehr- 
5 toffe ausscheiden oder mitteh Verdauungs- 
emymen den heranwachsenden Nachbam 
zusetcen T was oft iu klar erkennbaren Trenn- 
linien hihn (Abb. 7). Weitere emste Raum- 
konkurrenten fur Steinkorallen smd Weich- 
koralien und Schwamme (siehe unren). 

WeichkoraUen :iihlen T nebcn den ieste-' 
ren Hom- und Orgelkoralten, iu den 8- 
strahligen Anthoioen (Octocorallia) und 
besitien - wie ihr Name schon sagt - kein 
starres Skelett. Sie erhalten ihre Stabilitat 
Jurch einen Druck (Turgor), der durch spe- 
:ielle Polypen mittels GewebsAdssigkeit auf- 
gebaut wird. Sehr baufig treten StrauBenko- 
rallen der Gartung Xenkt in Erscheinung, 
die so genannte Pionierarten reprasentieren 
und nicht nur auf naturlichen Substraten 
auhreten, sondem auch auf Unrat wie Alu* 
dosen und PlastikUaschen, der stch lcider in 
ausreichender Menge im Meer behndet, 
wachsen. Diese kleinen, meist weilien, blu- 
menstrauBartigen Weichkoratlen siedeln 
rasch und wachsen schnetl, so dass sic neu 
gewonnenes Substrar hald einnehmen und 
durch Bildung von groBcn Besranden be- 
deutende Raumkorikurrenten zu SteinkoraU 
len reprasentieren. AufFalliger isr z. B. die 
den Golf von Aqaba charakterisierende, 
nach einem Jer ersten Rormeerforscher be- 
nannte bereits erwahnte Weithkoralte Den- 
drnnephm ldun?ingen\ Diese Art besitit rahU 
reiche weiSe Skelettnadeln, die durch das 
neffote Gewebe durchscheinen und ist auf- 
grund ihrer Unabhangigkeit von Zooxan- 
thellen nkht an lichtdurchflutete Zonen ge- 
bunden* Ein ahnliche, aber durch ihre gelh- 
liche Farbe leicht zu unterscheidende 
Weichkoralte ist D[Aop/iyefm arborea, die bis 
:u einem gewissen MaB ihren deutschen Na- 
men T4 Broccoli-Koralte“ zu Recht rragt. Sie 
wird bis iiber einen halben Meter groB und 
ist haufig an den RiBen Jordaniens an ge- 
schunten Riffkanten oder am Riffhang in 
groBen Bestanden zu finden. Weichkoratlen 
der Gartung Sorcophyton hingegen sind 
meist grun-braun und ahneln uberdimensio- 
nalen Pilien, vor altem wenn ihre Polypen 


einge:ogen sind und sie ihre dann glarte 
Oberflftche prasentteten (Abb.8). AuBer ih- 
rer Parben- und FormenvielfaIt nehmen 
Weichkorallen auch eine besondere dkolo' 
gische Rotle im Riff ein, in dem sie wichtige 
Raumkonkurrenten m Stemkoratlen dar- 
stellen. Neben ihrem raschen Wachstum 
und ihrer Neigung zur Bildung von gamen 
Bestanden, ktinnen sie durch die Abgabe 
grotJer Mengen gihiger Inhalt$toffe (Terpe- 
ne) in das Wasser das Wachstum der be- 
nachbanen Steinkorailen hemmen. Weiters 
sind terpenhaltige Weichkoratlen weitge- 
hend gegen FraB durch Fische und andere 
Riffbewohner geschutit. 

Wlosaik der 

Lebensraijme im Riffbereich 

Die Seegraswiesen 

Seegraser (Hoiop/iiL, Synngodium) zah- 
len im Gegensati iu den Algen m den ho- 
heren Pflan:en und reprasentieren die eimi- 
ge Cruppe von Blutenptlamen im Meer, je- 
ner Schnorchler oder Taucher, der sich nun 
erwartet rn gunstigen Zeiten uber etn mari' 
nes Biiitcnmeer htnweg schwimmen iu kon- 
nen T wird jedoeh enttauscht werden. Die 
Bluten der Seegraser sind klein und un- 
scheinbar. Im Vordergrund der Yermehrung 
steht vielmehr eine ungeschlechtliche Fort' 
pflanzung durch Auslaufer (Rhiiome), die 
ein dichtes Geflecht unter der SandoberAa- 
che bilden und sich mit Wuneln yerankem, 
wahrend die Blatter dem Licht lustreben. 


Abb. 8: Die Polypen der Weichkoralle 
Sarcophyton, Jinks oben offen, rechts unten 
eingezogen t 
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Abb. 9: Ĕin Schwarm Kaninchentische 
(Siganidae) in einer Seegraswiese weidend. 


Abb. 10: Oer Steinfisch Synanceia 
verrucosa - unkenntlich in der 
Seegraswiese eingegraben. Pfei!e zeigen 
auf Augen und Mund. 


Die meisten SeeKrasarten der Tropen sind 
kurihlarmge Anen und auch hei AgaKi fin- 
den sich selren Seegraswiesen, die eine 
he von 15 cm uberschreiten* Dennoch kon- 
nen diese Seegraswiesen enorme Ausdeh- 
nungen ertahren und sich iiher Dut:ende bis 
Hunderte Metet hmweg erstrecken. Sie sind 
nicht nur in den Lagunen der Riffe s<jndern 
auch auf den Sandboden der Vorriffe :u fin- 
den, wo sie auch rn Tiefen bis uber 30 Meter 
hinabreichen kdnnen. Aufgrund ihrer ande- 
ren Strukrur und Biologie bilden Seegras- 
wiesen in derNahe von Korallenriffen votl' 
kommen eigene Lebensraume, deren Be- 
wohner aber oft eng mir dem Riff in Bc:ie- 
hung stehen. 


Die Blatter der Seegraser selbst, sowie 
die gesamcen Beiitande der Seegraswiesen 
dienen einer Umahl von Tieren ab Lebens- 
raum und Nahmngsgnjndlage. AtiBer den 
„riesigen“ Einiellem aus der Gruppe der 
Kammerhnge (Forammiferen) hnden sich 
kleine Algen und winiige festsitzende Tiere, 
die auf den Seegrasblaitem wachsen. GroBe 
Schwarme pflan:enfressender Pische aus den 
Familien der E^oktoitische (Acanthuridae) 
und der Kamnchenhsche (Siganidae, Abh. 
9), die sich von Jen Algen und schlussend- 
hch von den Seegrasblattem selbst emah- 
ren, tragen hier iu den charaktensttschen 
Lehensgemeimchahen bei. Fur eine Reihe 
von eigentlich riffa5soziterten Fischen t wie 
x. B. den Lippfischen (Labndae) t bildcn 
Seegraswiesen hervorragende Jugendstuhen» 
in Jenen ganze Schwarme der Jungfische 
Schuti suchen. Diese wiederuin tiehen eine 
Reihe von Raubem aus dem Riff an und so 
sieht man nicht selten Muranen (z. B. Sh 
derea grisea) und Skorpionsfi$che (Scorpae- 
nidae) ihre typische Riffumgebung verlas- 
sen, um m Seegraswie$en :u dmieren. Aus 
letiterer Gruppe stammt auch Jer Stetnf»sch 
(Synanceia ^cTrwcosa), ein durch hochgihige 
Ruckemtacheln gepragter Fisch t der hervor- 
ragende Tamungseigenschaften besitit 
(AbK 10). Im Riff kaum von einem abge- 
storbenen KorallenbliKk :u unterscheiden* 
verfolgt diese Art auf SandKjden und in der 
Nahe von Seegraswiesen eine andere Strate' 
gie* HierfinJet (biw. ubersieht) man diesen 
Lauerjager bis auf Augen unJ Maulspalte» 
die senkrecht nach uben gerichtet ist t emge- 
graben im Sand. Yerirrt sich ein kleiner 
Pisch in die Nahe des Mauls dieses Pischrau- 
bers. dann findet die stundenlange Ruhe em 
jahes Ende. Mit njckartiger Bewegung 
schnellt der Steinfisch nach vome und saugt 
groBe Mengen von Wasser ein, und mn die- 
sen das Beutetier. Wahrend das Wasser wie- 
Jer iiher die Kiemempalten nach auRen ge- 
langt, bleibt fur die Beute dieser Ausweg 
versperrt. 

Seegraswiesen lahlen ;u den htKh pro- 
duktiven Lebensgemeinschatten im Meer. 
Ahnlich dem Grasland in terrestrischen 
Okosystemen zeichnen ste sich durch 
schnelle Wachstumsraten und damit ver- 
bundener hoher Pnxluktion organischer 
Substam aus. Im Gegensat: iu den Landoko- 
systemen geht der GroBteil der Produktion 
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im Meer jedoch nicht in eine FraJ3- a>ndem 
m eine sogenannte Detritusnahnmgskecte 
em (Ott 19%), in der gro(fe Mengen abge- 
stolkner Blattsubstam vomiegend von 
Mikroorgamsmen aufgearbeitet werden, 

Die Sandboden 

Rund um Seegraswiesen, rwischen den 
Ritrtcdrpem, in tiefer gelegenen Zonen und 
m den seichten Lagunen der Saumrilfe er- 
strecken sich Sandhdden uber oft wesent- 
lich groBere Flachen als das Rift selbst* Volb 
kommen andere biologische Grundlagen als 
auf den Hanboden des Riffs fuhren hier rur 
Auspragung einer gan: besonderen Fauna. 
Die Mobilitat (Umschichtung, Sedimenta- 
tion und Ahtragung) der SandhtkJen erlaubr 
kaum die Ansiedelung von festsicienden, 
sessilen Tieren. Der Vonug ist hier somit 
mobilen Anen gegeben, die sich auf der Bo- 
denobedlache aufhalten oder - wie in den 
meisten Pallen - im Sand graben. Vor allem 
Weichciere (Mol lusken), StacheMuter 
(Ech inodermacen), Krebse (Crustacea) und 
Fische spielen als Makrofauna in diesen Le* 
bensgemeinschahen eine bedcucende Rollc- 
Seegurken der Gattungen Holorbum und 
Srichfjpus liegen vereinzelt auf der Sandober- 
(lache und scheinen sich kaum fomube' 
wegen. Tatssichlich wandem diese Tiere je- 
dcjch uher weitere Strecken, eine Verhab 
tensweise» die dem Sporttaucher mangels 
Zeit meist emgeht. Nur durch Markierung 
der Tiere konnen ihre Wanderbew-egungen 
inmitten des Riffs beobachtet werden. Eine 
weitere Gruppe der Echinodermaten findet 
sich hier m Form der irregularen Seeigel, die 
ihre 5'Strahlige Symmetne zugunsten einer 
grabenden Lebensweise aufgegeben haben 
und deutlich ein Vorder' und Hinterende 
erkennen lassen. Besonders bemerkenswen 
sind dabei die Sanddollar (Cljpeoster)» die 
extrem abgeflacht gefomu knapp unter der 
Sandoberilache zu ftnden sind. Um Hensee' 
igel wie Louenia ekmgam ans Tageslicht zu 
befordem» werden vom Unterwasserforseher 
hereits kteine Schaufeln verlangt. Enrlasst 
man die Tiere wieder auf den Sand f so gra- 
ben sie sich sofort mit unsichtharen Bewe- 
gungen ihrer Bauchstacheln aber bemer^ 
kensw r erter Geschwindigkeit wieder ein. 

Unrer den Pbchen findec man hier vor 
allem Plattfische f die ihre larval noch vor* 



handene fischtypische S>mimetrie zu Gun- Abb. 11 : Der Teufetsf isch inimkus 

sten eines Ubens auf und im Sand a ufgege- Wamenf0JUS mif als Warnsignal 
. . , r. » t r, i r. i ausgebreiteten bunten Brusttlossen. 

ben haben. Bei den Jungtischen nndet eme 

erstaunliche Enttt’icklung statc, die dafiir 

sorgt f dass ein Auge im Wachstum auf die 

gegenuberliegende Kdrperseite neben das 

andere Auge wanden. im Gegensac: :u den 

Rochen, die von oben nach unren abge^ 

tlacht (depress) sind» sind diese Fische seit- 

lich :usammengedruckt (kompress) und 

kommen somit auf einer ihrer beiden Kor- 

perseiten zu liegen. Platrhsche, als Meister 

der Camouflage, sind oft nachtaktiv und 

halten sich tagsuber regungslos auf der 

SandoberflSche auf oder sind darin einge' 

graben. Auch andere Rauber graben sich bts 

auf ihre Augen und ihre Maulspalte im Sand 

ein, Zu ihnen zahlen SkoTpionshsche w r ie 

der schon besprochene Steinhsch Synanccia 

vermrosu und der Teufelsfisch fnimicus /ila- 

memostts (Abh II). 


Den groBten EinAuss auf die Gestaltung 
von Sandb5den haben an vielen Stellen die 
Maulwuriskrebse, von denen groBe Arten wie 
CaHkhrus lourue in Aqaba riesige, bis zu 70 
cm hohe Hugel mit dem Aushub ihres Grab- 
baues anlegen (Abb. 12). Neben diesen Hii~ 
geln ftnden sich meist Trichter, die durch die 
:wischen Hugel und Trichter entstehenden 
Druckunterschiede im vorbeistromenden 
Wasser zur Ventilation des oft mehrete Meter 
langen Baues beitragen. Diese und verwnnd' 
te Maulwuriskrebsarten durchlochem und 
beluften f ahnlich wie Regenwiirmer in der 
Erde, den Sand. Eine neue Art (GiUkmassa 
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Abb. 12: Die bis zu 70 cm hohen Hugel des 
Maulwurfskrebses Calikhirm iaurae, eine 
im Roten Meer endemische Art, gestalten 
den Sandhang vor dem Royal Diving Club. 


Abb. 13: Die wunderschone Farbung des 
Gehauses der Kegelschnecke Conus textile 
sollte niemanden dazu veranlassen dieses 
hochgittige Tier zu beruhren. 


o^/jcrsis) konme vor kurrem von einem 
Mitglied des bsterreichischen leams be- 
schrieben werden (DWORSCHAK 2003). Zu 
Jen Wjrhellosen \mi ahnticher Punknon 
(nSedinient reworking") idhlen auch die 
Pol yc haeten (Borstenwtaner). S i pu nc u I iden 
(Spritiwtaner) und zahireiche andere wurm- 
artige Bewohner des Sandes, Im mikroskopi' 
schen Bereich stnd die Sandbdden hier, aher 
naturlich auch welrweit, von einer als Me- 
sopsammon heieichneren Sandluckeniauna 
bev6lkert Umahlige wsrhellose Kleinstlehe- 
wesen itus weniger hekannten Tlerstimmen 
lehen mit einem teilweise bis rur Unkennt- 
lichkeir abgeanderrem aulkren Erschei' 
nungshtld iwischen den Sandkomem. 


Nehen unrahligen anderen Mollusken 
sind die nicht ungebhrlichen und durchaus 
hauhgen Kegebchnecken (OmiJae) erwah- 
nenswert* deren Name sich von der Form 
ihres Gchdusei herlejter. Diese niuhensc hen 
Schnecken, deren Radula (Raspebunge) m 
einen mit Giftdn.ise ausgestatteten Pfeil um- 
gewvindelr ist, emahren sich von hischen. 
Dies verlangt naturlich ein hocKwirksames 
Gift um ein Entkommen Jer viel schnelle- 
ren Beure zu. verhinJem, Das Gift der Conus 
tmiic (Abk 13) kann auch fiir den Men- 
schen tbdlich sein, womit von unachtsa- 
mcm Graben mir bloBen Handen oder in 
Jen SanJ fassen abgesehen werden sollte, 

Pische im Korallenriff 

Neben den Korallen selbst isr es wohl 
die Vielfatr m Form und Farbe Jer riffhe- 
wohnenden Fi$che, Jie das Hen der Tau- 
cher und Schnorchler hbher schlagen tasst, 
Das Rote Meer beherbergr mehr als 1100 
Fischarten (Froese & P.4ULY 2004), von Je- 
ncn ein GroBteil unmittelbar mit Jem Ko- 
rallennrt' assoriierr ist. Djc FormenvieIfaIt 
Jer Fische ist eimigartig innerhalb der 
Gruppe Jct Wirbettiere. Die physikalischen 
Besonderhenen des Wassers, wie die dichte- 
bedingte weitgehende Aulhehung der 
Schwerkrah und die Viskc>sitat stellen gan: 
andere Antorderungen an die Morphologie 
von Tieren, ab dies hei am Land lebenden 
Jer Fall ist* Die Kbrpertorm der Fische ist so- 
rmt trei von vielen Zwangen und konnte 
sich im Laufe der Evolution mit Jer Lehens- 
w r eise der eimelnen Arten in viele Richtun- 
gen andern. So tmden sich im Rift schlan- 
gentormige, langgestreckte Kdrper vor allem 
hei Fischen> die Spalten und Hohlniume be- 
wohnen wjc Muranen (MuraenLdae), Rdh- 
renaale (Ophichtidae) tnier Schlangenaale 
(Hetemcongridae), Aher auch Arten des 
Freiwassers, wie die Flotenfische (Fismlarii- 
dae) konnen diese Korperiorm annehmen. 
Leritere riehen ihren Vorteil mcht aus det 
Moglichkeit auch engste Spalten bewuhnen 
ru knnnen, sondem vielmehr aus dem gerin- 
gen Korperguerschtmt, der sie fijr kleme 
Beutetische beim tronraten Anpirschen 
schwerer erkennbar macht. 

Den genauen Gegensati in der Korper- 
form tinder man bei Jen tetTaodontiformen 
(kugeifischverwandten) Fischen T zu denen 
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neben den Kugelhschen weiters auch IgeL 
und Kofferfische :ahlen (Abb. 14). Kugelli- 
sche {Tetraodontidae} :eichnen sich durch 
eine sehr rundliche Korpertonn aus* die voi 
allem im Palle emes Angnffs Jurch einen 
Riiuher durch Wasserschlucken bemerkens- 
werr pmennen wird. Dieselbe Pahigkeir he> 
siteen auch Igelhsche (Diodontidae), bci de- 
nen sich lusatrlich noch KniKhenstacheln 
an der Hauiobertlache auistellen, wodurch 
ein Hinunterschlingen sdbst fiir groBe 
Raubtische unmdglich wird. Diese Fahigkeit 
stellt jedixh einen physiologisch hochst an- 
strengenden Vovgang dar. Daher sollte Jie- 
ses ^Auiblasen* niemals wilikurtich von 
Tauchem pfovoziert werdcn* Weiters sind 
Kugelfische durch ihr bekannies Gift Terro- 
doroxtn, welches tn Haur und Hingeweiden 
:u tinden ist, sehr „unschmackhafre M Beute- 
nere. Zu ihren wenigen Peinden :ahlen 
wohl hauptsachlich japanische Fugu-Liefe- 
nrnten, die unter strenger Kontrolle fiir lah- 
!ungskrifcige Kunden dte tddlichen Fischor- 
gane entfemen. Kofterfische hingegen ha- 
ben einen starren Knochenpamer aus dem 
nur einige Bereiche wie Augen, MauL Kte- 
mendecke!, After und Flossenansiitie ausge- 
nommen sind. Ihr starrer Hautpanser ist im 
Querschnitt quadratisch und im Falle man- 
cher Anen fast 3-eckig (:- B, HyramidenkoT 
ferfisch Tetroumus gibbosus). Driickerfische 
(Balistidae) und Feilenfische (Monacanthi- 
dae), die ebenfalls in diese Gruppc gehOren 
sind wiedemm eher ht>chruck]g gebaut. 
Innerhalb der mU einem knittigen Gebiss 
ausgestatteten Druckehische gibt es auch 
grolie Arten, wie den Riesendriickerfisch 
Boiistoides tmdescens, der vor allem in der 
Fortpflaniungszeit durch seinc Aggres»ivitat 
bekanm ist, die aueh lu AngTi(fen gegenii' 
ber Tauchem tCihren kann. Im Gegensati 
Ja:u sind FeilenfUche in den meisten Fallen 
kleine Arten, die ein spiti zu!aufendes Maul 
besitien, mir dem sie sich unter anderem 
auch von Koralienpolypen emahren. 

Zu den bedeutendsten Korallentressem 
:ahlen wohl aber die perciformen (harschar- 
tigen) Chaetodontidae (Palter- txler 
Schmetterhngshsche), die wie ihr lateini' 
scher Name andeutet, mit borstenamgen 
Zahnen ausgestattet sind und mit ihren klei- 
nen Maulem behutsam Korallenpolypen 
von den verrweigt oder tischformig wach- 
senden Acropora-Korallen abiupfen, So 


kann man diese atrffallig geferbten t>pischen 
KoraIlenrifffische oft paarweise oder in klei- 
nen Gruppen durchs Riff liehend beobach- 
ten (Abb, 15), wo sie von Zeit zu Zeit an ei- 
nem Korallenstock halt machcn, um diesen 
um einigc Polypcn :u erleichtern, Mit Be- 
hutsiimkeit kann man diesen Pischen als 
Taucher folgen und ihr Fressverhaken stu- 
dieren, Nahe Verwandte und ebetiso cha- 
rakteristischc Kora(lenrifffische sind die 
Kaiserfische (Pomacanthidae), Vor allem 
die grolien Arten, wie B, der schr bekann- 
te Imperator- Kaiserfisch Pomoomdius impe- 
r aun leichnen sich auffallend durch ihre 
Territorialitat aus. Dies fuhrt ru :wei Be- 
sonderheiten, die diese Fische charakierisie- 
ren. Ejncrscits sind sie wesentlich seltener 
im Riff aniutreffen, da Jte Territorien, 
innerhalb derer keinc Artgenossen geduldet 
werden, sehr groB sein konncn. Andererscits 
haben die Jungtische eine vollkommen an- 


Abb. 14: Kugei- Koffer- und Igelhsche 
seteen nicht auf StromIinienformigkeit 
oder Tarnung. Hier ein Gelbgepunkteter 
lgelfisch {Cydkhthys spilostylus). 


Abb. 1S: Der Rotmeer-Rippelstreilen- 
Falterfisch ist eine gute Indikatorart fur 
den Riff 2 ustand und tragt den klingenden 
osterreichischen Namen Chaetodon 
austriacus . 
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uber eineti halben Meier erreichen, Ihren 
Namen verdanken lecrere ihren ru Planen 
verwachsenen Zahnen, mit denen sie he- 
trachtliche Teile vtm KoraHenobedlachen 
abschaben, wobei es sich hier )edoch um 
Herbivorie von auf roten Korallen wachsen- 
Jen Algen handelt. Lipptische htngeeen ge- 
horen m den meisten Fallen :u den Alies- 
iressem und sind unter Porschem als listige 
^Abstauber" im Rift bekannt. Bei jeder aut- 
fallenden Tatigkeir im Riff oder aut Sandbo- 
den sind sie sofort :ur Stelle und tressen aU 
les, was fur sie geeignet etscheini - und das 
ist meist alles» So haben die Crustaceen* 
und MeergTundelforscher im osterreichi- 
schen Team rahlreithe trisch getangene Tie* 
re verloren. 


Somit stellt aiso die Gruppe der Kno- 
chentische die bei wetrem hochste Arten- 
:ah! von Pischen am Korallenrih und inner- 
halb dieser sind es imwischen meist nur 
mehr die klemeren, tur kommemelle Nut* 
:ung unhedeutenden Anen aus diversen 
Fischfaniilieiii die den Eindruck der Pulle an 
Fischen vermitteln. GroBe Schwarme von 


Abb. 16: GroSe Schwarme von 
Haremsfahnenbarschen ( Pseudanthia s 
squamipinnis ) kenr>zeichnen 
str6mungsexponierte Vorsprunge und sind 
ein beliebtes Studienobjekt. 


Abb, 17: Zwei juvenile DreHleck- 
Preul3enfische sowie zwei Krabben in einer 
kleinen Gnffelkoralle {Stylophora pistillata) 
versteckt. 


dere Farhung t um das Aggressionsverhalten 
der erwachsenen Tiere :u unterbmden, Die- 
se anderen Parbmuster Jer Jungriere brach- 
ten fruhere Forschergenerationen sogar da- 
:u t diese als eigene Arten :u beschreiben. 
Sind die Jungfische dann aber herangewach' 
sen und in der Lage ein Temtonum zu ver- 
teidigen, so wird recht bald die charakteris- 
tische Adultfarbung angenommen, 

Nicht unerwahnt bleiben durten die 
Lipphsche (Labndae) und Papageihsche 
(Scaridae). Wiihrend erstere mit einigen 
Ausnahmen B. der groBten Art, dem Na** 
poleon Cheilmus umiidatiis) meist durch 
kleine, aher farbenprachtige Arten im Ritt 
vertrcten sind» konnen viele Papageitische 


Zu Jen eindrucksvo!len Arten des Ritts 
:ahlen neben groBen Kniichentischen wie 
Zackenbarschen (Serranidac) auch die 
Knorpelhsche, die Haie und Rochen mit 
einschlieikn. Haie, deren mystische Er- 
scheinung bis heute bei Menschen gleicher- 
maBen Furcht wie Faszination auslost» sind 
leider an den Riifen des nordlichen Golfs 
von Aqaba und an der jordanischen Kuste 
kaum mehr iu beobachten. Die Pischerei, 
wdche die Haipopularionen direkt b:w. 
durch Wegnahme ihrer Beute, sowie der 
uberall boomende Tauchtourismus und son- 
srige Aktivitaten am und im Wasser haben 
diesen majestatbchen und dkologisch iiher- 
aus hedeutenden Tteren die Lebemgrundla* 
ge weitgehend genommen. Rochen sind 
hingegen noch hauhger :u beohachten und 
treten meist in der Form von Stechrochen 
(Taetuura) txler als mit elektrischen Orga- 
nen ausgestattete Zirtemx:hen (Torpedo) m 
Erschemung, In seltenen Fallen konnen 
auch irelschwimmendei pelagische RtKhen 
wie AJlerrochen gesichtet werden. Wer tm 
nordlichsten Zipfel des Golfes vor Jordanien 
jedoch einen Manta sieht» zahlt zu den uher- 
aus glucklichen Tauchem, da diese Tiere 
kaum an:utreffen sind. 
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orange farbcnen Hajeimtahnenbarsc hen 

(PseMdam/iios stjuaimpinnis) charaitensieren 
iTTomyngsexponiene Riifabschnirce (Abb. 

16) - Die Weibchen dieser Fahnenbar5che 
konnen sich iu Mannchen umwandeln, ein 
Phanomen, das von vielen marinen Fischen 
bekannt isn An solchen Stellen im Riff im- 
den sich auch Schwannwimpethsche (He- 
mijchus diphTewics), die sich im Gegensau :u 
ihren kora 1 lentresse nden Yerwandten aus 
der Gruppe der Falterfische von Plankton 
emahren und groBe Schwarme im Preiwas- 
ser iiber Rihblocken bilden kcmnen. 

Zu den hautigsten Pischen im jordani- 
schen Korallenriff lahlen aber w-ohl die klei* 
nen Rihbarsche (Pomacentridae), eine pri- 
mar cropische Fischfamilie» die sich durch 
hohen Arten- und Individuenreichtum an 
Korallenriffen ausreichnet* Wahrend grolk' 
re Arten wie die Sergeantenfische der Gat- 
tung Ahudefclu( oft in Gruppen im Freiw f as- 
ser stehen um Plankton zu tressen, verste- 
cken sich junge Chramis iirwits und kleine 
Arten wie DoscvlJiis mdrgmarus mit Vorhebe 
in Gruppen m venw f eigten Korallen (Abb. 

17) - Hur geduidigen Unterwassetfotografen 
gelingt es diese Schw r arme iiber ihren Korat- 
len stehend abrubilden, da skh diese pro- 
portional mit der AnnSherung eines Tau- 
chers in thre Koralle ruriickiiehen. Be- 
sonders kryptische, d. h. versteckt lebende 
Arten finden sich aber mnerhalb der Zw'erg- 
barsche (Pseud(>chromidae) urtd der Meer- 
gnmdeln (Gobiidae), Viele Vertreter haben 
eine sehr enge Bindung :u \'erzweigten Ko- 
rallen, 2, B r der Gattung Acroporo. Sie sind 
nur zu erkennen, wenn man einen iiefen 
Blick ins Dickicht der Aste der Korallen 
wirft f was auch tagsilber eine Unterwasscr- 
lampe eribrdem kann. Wie in vielen Oko- 
systemen, sind es eben diese kleinen Arten, 
die kaum sichtbar sind, aber tatsachlich die 
hauhgsten Bew'ohner darstellen. Jnnerhaih 
der Gobiidae ist es vor altem die Gattung 
GoHodon die durch lahlreiche Arten vertre- 
ten einen GroBteil der verzweigten Acropo- 
ra-Kolonien bewohnt. Ein einmal ausge- 
wahlter Korallenstock wird nur ungem w f ie- 
der verlassen und so ist es diesen monoga- 
men Pischen bei Veriust ihres Parmers mog- 
lich das Geschlecht m cme beliebige Rich- 
tung zu wechseln. Dies erijbrigt eine lange 
Suche nach einem passenden Geschlechts- 
partner, da einer der beiden Fische sich etn- 


fach tn das gerade benOtigte Geschlecht um- 
w^andeln kann, unabhangig davoni welches 
Geschlecht die Grundel ursprunghch ange- 
nt>mmen hatte- Diese auliergewdhnliche Fi- 
higkeit ist aueh von wenigen anderen 
GrunJelarten bekannt ~ z. B. von Brnni- 
nops yongei. Dtese reprasenuert w f ohl einen 
der am hochst angepassten Korallenrifffi- 
sche, da sie nur etne einzige Korallenan als 
Wohnon akieptiert - eine gewundene 
Drahtkoralle namens Crmpathes anguinea. 

Aber nicht nur im Korallenriff selbst* 
sondem auch in nahe gelegenen Habitaten 
wte Seegraswiesen und Sandboden findet 
sich eine Vieirahl von Fischen. Das Leben 
auf Sandbckien verlangt besondere Anpas- 
sungen zum Schuti vor Fressfeinden. Zu den 
TamungsspeziaIisEen :ahlen dic Platrfische 
(Pleuroneeriformes) t darunter auch Butte 
und Seeiungen» die ihre Korperiarbung per- 
fekt dem Untergrund anpassen konnen. Am 
dere Arten haben verschiedenste Wege ge- 
funden um sich unter der Sandoberilache :u 
verstecken. Schermesserfische (XyricJuMs) 
und Sandtaucher (Trichonotidae) kbnnen 
btitischnell in den Sandboden eintauchen 
und entiiehen sich somit herannahenden 
Raubem. Rohrenaale (Heterocongridae) 
hmgegen :iehen sich bei Gefahr in ihre 
senkrechten Wohnrohren ruruck, aus denen 
sie nur hervorkommen um aus der Strbmung 
Plankton :u schnappen. „Felder w von in der 
Sttbmung leicht hin und her pendelnden 
Rbhrenaalen iahlen fur den geubten und 
auhnerksamen Taucher embng seichter 


Abb. 18; Wachtergrundeln und einige 
Arten von Pistolenkrebsen leben 
gemeinsam in weit reichenden 
Gangsystemen in den Sandtlachen 
zwischen den KoraJlenstocken. 
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Abb. 19: Ein Schwarm Meerbarben 
{Parupeneus torsskati) wohlt durch den 
Sandboden, beglestet von diversen 
Lipptischen, z*B. dem gelben Zigarren- 
Lippfisch C heiiio inermh. 


Abb. 20: Schwamme sind erlolgreiche 
Raumkonkurrenten der Korallen: hier eine 
strenge Kamptlinie zwischen zwei 
Konkurrenten (Schwamm ist rot getarbt, 
rechts Porites). 


Saniihange und Seegraswiesen iu den eim 
druckvollsEen Naturschauspielen im Rifh 
Verschieilene Meeretundeln wiederum ha' 
hen verschiedene Wege heschritren um iu 
Wohnhdhlen im Sand iu kommen* GrdSere 
Anen der Gattungen Ambhgobius und Va* 
kncknnea graben sich diese selbst, in deni 
sie Sand mit ihrem Maul aufnehmen und 
ms Jer Hdhle schaffen. Einen wesenrlich eh 
fizienteren Weg haben Wachtergrundeln (z. 
B. AmHjeleotm, Cryptocentrus) gdunden, 
welche Jie ausgedehnten Bauten von PistO' 
lcnkrehsen der Gattung Alphews bewohnen 
(Abb. 18). Zu den groBeren Arren, die hau- 
fig iiber Sandbixlen :u finden sind gehdren 
auch die Meerbarhen (Mulltdae), dte an ih- 


ren langen Unrerkieferbaneln :u erkennen 
smd, an denen skh chemische Reieptoren 
njm Auffinden von Kleintieren im Sand be- 
tmden. Eimeln txler m Gruppen uehen sie 
umher und wuhlen groBe Mengen Sediment 
auf der Suche nach Nahrung um ( Ahb. 19). 
Dieses Verhalten i$t hautig :,B* an den 
Sandhangen vor dem Royal Diving Club :u 
heobachten und hat groBe Bedeutung in Jer 
Umschichtung und Durchluttung von Sand- 
boden* Es iieht auch andere Pischarten an T 
die als Kommensalen («Tischgenossen 1 *) m 
der Hoffnung auf abfallende Nahmng die 
Meerbarben begleiten* Zu Jiesen :ahlen 
meist Lipphsche (xler kleine Driickerfischan 
ten, wie :* B. dbtcaudatus, 

Die Fauna der Wirbellosen 

Neben den bestandsbildenden Korallen 
und dem auffallenden Pischreichtum reich- 
nen sich die Korallenriffe entlang der jorda- 
nischen Kilste durch eine umtangreiche 
Evertebraren' i>Jer Wirbellosen-Pauna aus. 
So smd hiet Yertreter wahrschemiich aller 
marinen TierstSmme zu tinden, Diese Orga- 
nismen smd m T. charakteristischer Ver- 
breitung in den ver$chiedenen ohen ge- 
nannren Riffhabttaten (Riffkdrper, Sandfla- 
chen T Seegraswiesen) aber auch im freien 
Wasser (Pelagial) verteilt. Oh als mikrosko' 
ptsche Meiofaum im Sandluckenraum, als 
Plankton im PelagiaL ixler aL hohrende Ar- 
ten im Korallengestein - alle spielen eine 
wtchnge Rotle im Fluss von Matertal und 
Energie im System und ermogltchen erst die 
Funkt ioreifahigkeit und den Portbestand des 
Lebensraums Korallenriff* 

An erster Srelle konnen die Schwinune 
(Porifera) erwahnt werden. Oh in rohren- t 
vasen- oder krustenformigen WuchstorTnen, 
zahlen die Schwamme zu den Konkurrenten 
der Korallen* Sie konnen schneller als die 
Korallen wachsen und treten daher als 
Raumkonkurrenten auh Werden freie Suh- 
strate einmal von den Schwammen hesie- 
dek T haben es die Korallen schwer, die er- 
obenen Hachen wieder :u gewinnen. Hier 
kann durch verschiedene Faktoten das 
Gleichgewicht lcicht gesrort werden, :.B. 
durch die Korallenbleiche txlet durch ah- 
nehmende Populationen der Karettschild- 
krtite (die Schw^mme, aber keine Korallen 
frisst). Weicere Arten (Bohrsch\vamme) 
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spielen eine groBe Rolle in riffabhaiienden 
Pro:e 5 sen. Sie hohlen das Korallengestein 
chemiseh gewijisennaBen „von unten H aus t 
und ein ubennaBiger Befall kann auch als 
2eichen eines „Ungleichgewichts M im Riff 
gedeuiec werden (Abb. 20). Andererseits 
hieten Schwamme mhlreichen Kkinorga- 
nismen (Crustaceen, Polyehaeten) Unter- 
schlupt und kdnnen wichtige stmkturelle 
Dienste lejsten ( It Kittschwamme u ). Nach 
neuesten Erkenntnissen sorgen die 
Schwamme durch das Eneugen von Wasser- 
stromungen auch fur den lebensnotwendi' 
gen Wasseraustausch in den :ahl!osen umu- 
ganglichen Ritzen und Spalten der Korah 
lenstocke - auch ein Erkenntnis, welche im 
GoIf von Aqaha gewonnen wurde (RjCHTHR 
et al. 2001). 

Eine weitere GroBgruppe der Wirbello- 
sen bilden die Mollusken, Zu den sichrbar- 
sten Vertretem der Klasse Biva!via m Aqa- 
ha ^hlen die Riesenmuscheln (Tnducna), 
die hier his :u eincm halhen Meter Schalen- 
durchmesser hahen kcinnen und oft lest in 
der Riffstmktur eingewachsen mit ihrem 
auffallend hunten Mantelrand im Korallen' 
rtff leuchten (Ahb. 21). Kleiner, in rosa und 
lila Tonen schillcmd und in groBeren Zah- 
len vorhanden sind die Irisierenden Kamm- 
muscheln (Pedum). Diese lehen endoli- 
rhisch t d, h. vollstandig in lehende Korallen 
eingewachsen. Die wenigen, groBeren und 
auffallenden Arten wie Zackenaustem t Sta- 
chelaustem oder HOgelaustem stehen einer 
cnormen Zahl von im Sand eingegrahen le- 
benden Anen gegenuber. $o wurden erst 
kunlich von einem osterreichischen Akruo- 
palaontologen 218 Bivalvenarten aus dem 
etwas sudlicher gelegenen Safaga (Agypten) 
beschrieben (2USCHEN &l Ouyer 2003). 
Unter den Mollusken hevolkem auch zahb 
reiche Gastropoden die Korallenriffe Jorda- 
niens. Auf den Hartsubstraten sind es z. B. 
die groBe Gerahnte Kreiselschnecke (Teaiw 
dentarus) txier die iahlreichcn t sehr hunten 
Nacktschnecken (Chromoctms, PfivHidta). 
Auf den Sandfl3chen sind es die hereits 
obenerwahmen Kegelschnecken (Ccmus) 
oder die groBen Schnecken aus der Familie 
der Stromhidae. Zuletzr sollten auch die in 
Wohnrohre lehenden Wunmchnecken er 
wShnt werden: die frei oder im Korallen- 
stein eingewaehsene Rdhre beherbergt ft ses- 
siie“ Schnecken» die einen Schleimfaden in 


die Stromung ausleiten und - bespickt mit 
verfangenen planktonischen Organismen - 
wieder einholen. 

Zu den formenreichsten Gruppen dcr 
Makrofauna entlang der jordanischen Kuste 
:ahten die Stachelhauter (Echinodermata). 
Am auffat)igsten sind die groBen Seegurken. 
wie z. B. die Noppenseegurke Stic/iopus 
mrmomberadatus (bis zu 50 cm) oder die 
Schlangen-Seegurke Synuptu muadaia 
(Ahb, 22)» die eine Lange von bis zu 2 t 5 m 
erreicht und sich :. T. auch in den Seegms- 
wiesen aufhalt. Eine dritte Art, die GroBe 
Riffseegurke HobtJiuria /usaigtJea, konnte m 
groBen Zahlcn von unseren Studententeams 
markiert werden: so war es mdglich, die tag- 


Abb, 21: Die bei weitem grOBte Brvaive 
des KoraJlenriffs ist die Riesenmuschel 
(Tridacna) t welche mit Hilfe von 
symbiontischen Algen eine ahnlithe 
Bioiogie wie die Steinkorallen verfolgt. 


Abb, 22: Seegurken kennzeichnen alle 
LebensrSume in und um Korallenriffe. Hrer 
die bis zu 2 + 5 m lange Wurmseegurke 
Synapta maculata . 
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Abb, 23 Eine Gruppe Seeigel (Diadema 
seTosum) mit Markierungen auf den 
Stacbeln um eine Acropors Koralle im 
Seichtwasserbereich. Vorsicht ist beim £in- 
und Ausstieg aus dem Wasser gebotenl 


lichen Bewegungen und Fressaktivitaten 
iiher Wochen :u vertolgen, Nicht wegiudert' 
ken aus Jem Riff sind die Diademseeigel 
(Djadema setosu7R y Abb* 23). Die Tiere kdn- 
nen sich in Gruppen msammenrotten, sind 
aher eher an Hund der sehr langen, diinnen 
Stacheln :u erkennen, Jie aus Spalten und 
von der Unterseite der Koralienstdcke her- 
ausragen. Da die Tjere auch Korailengestein 
ahbauen kdnnen, wird ihre An:ah] im Rah- 
men des yon uns durchgefuhrren Pt Reef 
Check 11 Programms aufgenommen. Eme 
Viel:ahl vcm anderen Seeigelarten wie die 
Ajthenosoma mrium (Giltiger Lederseetgel) 
oder Tri/meustes graulLi (Pfaffenhutseetgel) 
smd hauhg m Aqaba amutrehen. Verbt>r- 
gen P jediKh in bestimmten Bereichen der 
San(iflachen recht hauhg» sind die Hensee- 
igel (Louenta) und „Sanddollar w (Chpeas- 
ter). Zuletzt sollten noch dte Seesreme er- 
wahnt werden. In diesem Zusammenhang 
kdnnen wir, ausnahmsweise mit Genugru- 
ung, vom weitgehenden Fehlen emer Art 
berichten, namtich von AcanAaster pkjrun 
(Domenkronenseestem). Hier wurden in 
den yergangenen jahren nur emielne Exem- 
plare gefunden, sodass die groOAachige Riff- 
zerstdnmg durch diese Seesteme P wie sie in 
anderen Gebieten des Roien Meeres doku- 
mennert w i urden t hter nichc scartgetunden 
hat. 

Nicht iulet:t spielen zahlreiche weniger 
auhallige wirbellose Tiere Schltisselrollen 
im System Korallenriff. Da:u gehdren viele 
Gamelenarcen, die z, B. Panner m Symbto- 


sen sind. Als bekanntestes Betspiel stnd die 
Puoergamelen (Stentjipt4-s) erwahnenswerr, 
Jie in Putistationen viele Ftsche - oh groB 
oder klein - von Unerwunschtem heheien. 
Sehr haufig sind dre Parmergamelen: ste le- 
hen in Symhiose mit Grundeln, deren Grab- 
hauten im Sand sie instand halten. Im 
Untersuchungsgebict im jordanischen Ab- 
schnirt des Golfes von Agaha smd Jie 
Grundelanen AmWyetoms stemrtji vjnd A. 
5tmgomi mit jeweils hesnmmren Gamelen 
der Gattung Alphews hesonders haubg anzu- 
treffen, Wahrend der fast hiinde Krebs fur 
Jie Schaffung enger aher weit anchender 
Gangsysteme im Sand sorgt» bewacht die 
Grundel den Bau am Ausgang und wamt 
den Krebs p der mit Hilfe seiner langen An- 
tennen standig Kontakt halt. Zum Leidwe- 
sen der meisten Fotografen und Biologen 
tunktionierr diese Schutzgemeinschafr der- 
ma/ien guc» Jass ein Forogtafieren oder gar 
Fangen der Tiere oft unmdglich erscheim. 
Unter den ^unsichtbaren 4 * Arthropoden in 
Jordanien zahlt die hereits t>hen erwuhme 
HOgelgamele (Calitc/uYus) und tahireiche 
kleinere Verwandten wobei Vertreter dieser 
Gruppen auch in den Korallenkalk hohren 
kdnnen und somit einen wichtigen Beitrag 
(Btoerosion) im Kteislauf des Riffbkosys- 
tems leisten. 

Zusammenleben im Riff 

Bei einer derartig grolien Arten- und 
Formenvieltah wie sie im Korallenriff zu fin- 
Jen ist f ist es nicht yerwunderlich, dass eine 
Un:ahl von btotischen Pakturen auf die 
Riffhewohner Einfluss mmmi. Zu diesen 
zahlt eme Reihe von Lebensbeztehungen r 
die den Okologen wie auch Verhaltensfor' 
scher gleichermaBen begeistem. Die hohe 
Diveisitat un Riff hat im Laufe der Evolu' 
tion unterschiedliche Wege rum Zu- 
sammenlehen verschiedenartiger Meereshe- 
wohner gehmden* Eine dieser Be:iehungsar' 
ten verw trklicht sich im Paiasitismus, hei 
dem einer der heiden Parmer (Wirt) durch 
den anderen (Parasit) einen Nachceil ei' 
iahrt. In emer sogenannten Karpose hmge- 
gen hat einerder heiden einen Vorteil, wah- 
rend der :weite unheeinilusst bleiht, wah- 
rend aus einer Symbtose - oft auch Mutua- 
lismus genannt - beide Panner Nutien zie- 
hen. 
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Paraskismus kommt auch \m Korallen- 

hautig vor und kennt viele flie&ende 
Uberginge ^ur Karpose. Der Sabebihn- 
schleimtisch Plagionemus t/juwndi B. bt 
dattir bekannt, dass er von vorbei5chwtm- 
menden bischen Haur- und Fk>ssensrucke 
abbetBi und dtcs von Zeit m Zeit sogar bei 
Tauchem versucht* wobei sich hier die Flos- 
sen ab wenig attrakriv entpuppen. Ein wei* 
terer Vertreter dieser Gruppe ist Aspidontus 
w&mtus wdcher diese Verhaltemweise so 
pr noch pertektioniert hat, mdem er das 
parbkleid des Put:erlippfisches Lobroides dk 
midiams nachahmt. Dies erleichtert ihm die 
AnnShemng an yerrrauensselige, vermeint- 
hche „Pur:kunden N . Die Punermutualismen 
siellen eine der auffiilligsten Beiiehungen 
im Rtff dar. Im Golf von Aqaba ist L, dimidi' 
atus die hauhgste Art (Abb. 24)* Meist paar- 
weise Knreiben diese fingertangen, blau- 
schwan langsgestreiiten Fische lukale Pur- 
:erstuben, oft in der Nahe von PeuerkoraL 
len oder anderen reich scnjkmnerren Koral* 
len. Durch wippende Korperhew-egungen - 
dem sogenannten tl Put:enan: w - werden an- 
dere Pisctre aufgefordert anruhatten und 
dem Put:er Gelegenheit :ur Enrternung von 
Hautvenindcrungen und Parasiten auf der 
Haut und den Kiemen :u geben* tm Zuge 
dieser Tatigkeit werden selbst Raubhschen 
die Zahne und Kiemenbdgen von Nah- 
rungsresten befreit, Dabei set:t bei Raubtl- 
schen eine Presshemmung etn und diese be- 
fmden stch wShrend der Prozedur m einer 
Art Lethargie. Durch leichtes» schnelles 
Schlietien des Mauts und Jer Kiemendeckel 
signalisieren diese dem Put:er jedoch, dass 
dieser Zustand auch w ieder einmal ein Ende 
iindet und der Putier sich besser anderen Fi- 
schen Htwenden sollte* 

Der wichtigste Murualismus tm RitT, ob- 
wohl fiir den Taucher nicht im Detail sicht- 
bar, ist zwcifellos jcne rwaschen den bcreits 
oben erwahnten eimdligen Algen (Ztxixan- 
thellen) der Ganung 5vmbtf)dinim7i und den 
Steinkorallen, Durch die in Jer inneren Ge- 
websschicht (Entoderm) der Sremkoralten 
behndlichen Algen ist ein extrem kunge- 
schlossener Kretslaui von Nahrstoffen, Sau- 
et5toff und Kohlendtoxid gewahrleistet, web 
cher in einem nkhmoiTarmen Okosystem 
wte dem KoTallennff die hohe Pmdukrivitat 
unJ Wachstumsrate viefer Sreinkorallen 
iiberhaupt erst ermdglicht. Ein AbstoBen 


dieser Zooxanthellen unter Srressbedingun- 
gen ist weltweit ats „coral bleaching 4 * be* 
kannt, ein PMnomen. das erfreulicherwebe 
hisher im Roten Meer nicht in groBerem 
AusmaB beobachtet wurde. Dieser Mutua- 
lismus hat sich in der Evolution gut bew'iihrt 
und w r urde auch von einer Keihe anderer 
Tiere eingegangen* Zu ihnen :ahlen Feuer- 
korallen, viele Weichkoralten, Anemonen, 
wimige Turbellarien (Plartwurmer) w-ie 
auch Jie Riesenmuscheln der Gattung 7 t?- 
dacna. 

Forschungsstatte Korallenriff 

Korallenriffe, ah Htichburgen der Ar- 
tenvielfalt, haben seit jeher den Menschen 
fa5:iniert. So haben europiiische Wissen- 
schahler hereirs im 19, jahrhundett bahn- 
brechende und heute noch gultige Mono- 
graphien iiher die Korallen (Klunz1NGER 
1-877/79) und Fische (KLUN21NGER 1871, 
Ruppeu 1828'1830, 1835-1838) des Roten 
Meeres publizien- Die voIlstandige Erfor- 
schung der KoralIenriffe w-ird jedoch w'eite- 
re Generanonen von Meereswissenschalt' 
lem beschahigen: auch heute bnngt jedes 
Eintauchen ins Korallenriff Neues sutage* 
Jede Frage, die beantwonet mrd, wirit eme 
Reihe weiterer Fragen auT Zur:eit werden in 
Jordanien diese Aufgaben von der Marine 
Science Station bei Aqaba wahrgenommen. 
Dte Riffe unminelbar vor der Staiion wur- 
den hereits tn Jen 1970er Jahten intensie 
untersucht (MeRGNER & ScHU HMACHER 


Abb. 24: Putzersymbiosen z£hlen zu den 
am besten bekannten Symbiosen im 
Kora1lenrtff. Hier der Putzerlippfisch 
Ldbroides dimidiatus t beschattigt an einem 
Riffbarsch (Pomacentrus tnchourus). 
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Abb. 25 Die Messung von 
Korallenwachstum und die prozentuelle 
Bedeckung durch Korallen sowie die 
Dokumentation des Verhaltnisses zwischen 
Weich- zu Stemkorallen kdnnen Auskunft 
uber den Gesundheimustand des Riffes 
geben. 


1974) und Jie Eesammelten Arbeiteti von 
m- und auslandischen Wissenschaftlern 
werden in Jen „Collected Reprints of Sta- 
tion Contributions to Marine Science Rese- 
arch in the Gulf of Aqaba*' verdffcntlicht. 
Auch dsterreichische Porscher smd hier be- 
teiligt. So haben Wissenschahler der Uni- 
versitat Wien eine in der Karibik neu ent' 
deckt tmd beschncbene Koratlenkrankheit 
{Antonlus 1999) im Rahmen etner Di- 
plomarbeit in Aqaba weiter verfolgt (Wink- 
LHK 2001), Wissenschaftler der Station und 
der Universitit in Amman haben neuerlich 
eme Monographie der Fischfauna Jes Golfes 
verfasst (KHALAP &. Dtsi 1997) und ein 
Band uber Jic Meeresstrande jordantens ist 
auch erhalrlich (HULINGS iSl WaHREH 
1988). Der Station ist ein nffentlich :ugang' 
tiches Meeresaguartum angegliedert, das in 
.ahlreichen Becken dic Fauna des Golfes 
prasentiert und damit z. B. fiir jtmlanische 
Schulkmder eine wichtige enieherische 
Auigabc wahmimmt. 

Die Riffe Jes Golfs von Agaba eignen 
sich wegen threr groSen Vielfak an Arten 
und Lebensbe:iehungen f des warmen Kli- 
mas und der gunstigen Arbeitsbedingungen 
als T ,Kiassen:immer Korallenriff* auch gan: 
hervorragend :ur Durchfuhnjng marinbiolo- 
gischer unieersitarer Lehn-eransraltungen, 
So \ eranstaltete auch das Institut fur Oko- 
logie der Umversitat Wien Korallenriffprak- 
t ika in den Jahren 1994 bis 2002 bei Aqaba. 
In jeweils 2'w5chigen Preilandkursen wur- 
den jahrlich 20 Studenten in nffuknlogische 


Methoden und wissenscha(tliches Arbeiten 
eingetiihrt. Um der uberwaltigenden Arten- 
vielfalt m begegnen, werden spenell emge- 
gren:te Arheitsthennen formuliert ( die von 
Kleingruppen ru je 4 bis 5 Studenten bear- 
beitet werden. Neben kunffisrigen Arbeiten 
wte Verhaherusbeobachtungen oder Ermitt- 
lung von Verreilungsmtistem von EyerTe- 
braten und Pischen wuiden auch langjahn- 
ge Untersuchungen durchgefuhrt. Da:u rah- 
ten B. Wachstumsmessungect von KoraU 
len tJer das Mtntitoring bestimmter Rittab- 
schmtte be:ugl*ch Jer Veninderung in Jen 
Arte nge me i nscharie n von Stem- und 
Weichkorallen (Ahb, 25). Die Ergebnisse 
Jieser Arbeiten Lcssen sich erst durch mehr- 
fache Wiederhotungen in den daraut tolgeii' 
denjahren auswerten, 

Einige der Resukate, die jahrlich in ei- 
nem Aibeilsberidit zusammengefassi w-er- 
den, besitien einen iiber Jen Kursrahmen 
hinausgehenden wissenschaftUchen Wert, 
So wurden im Rahmen von Fischvertei' 
lungsuntersuchungen von Studentengmp' 
pen iiher 180 Pischarten, sowie tiber 190 
Muscheb und Schneckenarten alleme irn 
Hausnff des Royal Diving Clubs geiahlt, 
Diese betrtchtUche Diversitat ist an nur we- 
nigen Riffabschnitten des Golts von Aqaba 
gut dokumemiert. Der Kurs hat sich guc be* 
wahrt und wird geme von tauchenden und 
schnorchelnden Studenten mit entspre^ 
chenden marinbiologischen Vorkennmissen 
besucht. Einige Jer Teilnehmer werden im 
Laufe solcher Praktika da:u motivien ihre 
weitere wissenschafrliche Ltufbahn auf Jie 
Kora[ienriffokologie :u lenken und kehren 
als Diplomanden wieder an Jas Rote Meer 
ruriick. Die daraus gewonnenen Kenntnisse 
haben fiir die Absokenten mcht nur groBe 
Redeutung fiir ihr Studium, stmdem auch 
tiir ihre wettere Karriere, Jie sehr oft in den 
Bereich des Sptirttauchens und den Tauch- 
tourismus tiihrt. Biologisch versicite Tauch- 
lehrer und „dive guides 14 haben nicht nur eb 
nen beruflichcn Vorteil T sondem tragen 
auch viel rur Verbreitung biologischen Wis- 
sens innerhalh Jer Sporttaucher hei. Dies 
bildet die Basis fiir Bewusstseinbildung, web 
che langfristig in die Erhaltung des Okosys- 
tems mundet: ein bedeurender Schntt im 
Umwekschut:! Denn wie bei vielen Mas- 
sentrends, wird der Boom des Tauchsports 
selbst ru einem runehmenden Problem, da 
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gerade Schnorchler uni Taucher jenes Oko' 
s>*stem (mehr durch Unachtsamkeir ab 
durch Mutwilligkeit) negativ heeintrachri- 
gcn, das sie selbst in unberlihnem Zustand 
:u edebcn wiinschen. 

Naturschutz und 
Umwelteintlusse 

KoraIlenfiffe sind weltweit einer Viel- 
rahl von EWdrohungen ausgcset:t, oh narur- 
lichen (Orkane) oder anthropogenen (D>'- 
namitfischen t Taucherschaden, Eutrophie- 
rung) Ursprungs (Spalding ct al. 200 L 
Wilkinson 2002). Auch im Goif von Aq;v 
ha muss der Zustand Jer Riffe mit hesonde- 
rer Auhnerbamkeir verfoigt werden. Die 
jordamschen Korallennffe diirften sich der- 
zeit noch in einem relativ guten Zustand be- 
finden { WlNKLER 2001), jedoch drohen Ge- 
fahren u. a. durch Eischerei, Verschmut:ung, 
Tauchtourismus und den Bau neuer GroB- 
hotelanhgen Jirekt am Meer. Obwohl in 
Jordanien die groB angelegte kotnmemelle 
Pischerei mit Schieppnetsen, Dredgen tind 
ithnlichen im unnnttelbaren Rvffbereich 
eher keine RoIIe spielen diirTte, sind verkv 
rene „Geistemeae u (Abb. 26), lahlreiche 
am Meeresboden liegende, abgeschnittene 
Stcinanker sowie Jer Ftschfang mit Reusen 
ein Indi: fur eine rege Ptschereitatigkcit der 
lokalen Bev0lkerung- 

Der EinAuss der Spomaucherei hangt 
von den Besucherfrequen:en in den einsek 
nen Tauchplatien sowte vom Ausbildungs- 
grad Jer Taucher ab. Eigene Beobachtungen 
:eigen T dass die Ausbildung (Tarierfahigkeit) 
im Riff etnigcs ru wtinschen iihrtg lasst: viele 
Taucher streifen ungewollt an Jen Korallen- 
stdckcn und brcchen dabei Sciicke ah. An- 
dere wiederum lassen durch ihren Rossen- 
schlag die Korailen in ciner Wnlke von Sand 
ersticken. Dte unbelchrbaren Souvenirjager 
sind ein eigenes Kapitel, auf das hier nicht 
naher eingegangen werden kann + Hier konn- 
ten eine Reihe von MaBnahmen m Form 
von vcischtedenen ^Modulen* - absichtlich 
vcrsenkte Wracb. speiidl gehaute Obung' 
splarrfonnen, beschildene Unterwasser-Na- 
turlehrpkide, oder abgespeme Reservate - 
die Taucher von den emphndlichsten Teilen 
des Riffes «weglenken 1 *. Entlang Jer jordani- 
schen Kuste spielen ein vereenkter Prachtcr 
(die „Cedar Pride“; Abb. 27) und ein im 


seichten Wasser abgestellter Pamer m dieser 
Hinsicht hcreits eine wichtige Rolle. Nicht 
nur die Taucher sind ein Paktor in der Riff- 
:erstoning. Im seichten Eierdch um das Riff' 
dach entstehen auch betrachtUche Schaden 
durch Schnorchler, die mit wild umherpeit- 
schenden Flossenschlagen gan:e Korallcnko- 
lonien ahschlagen kdnnen. Auch das sdtadi- 
gende Ein- und Aussteigcn der Schwimmer 
und Schnorchlerquer uber das empfindliche 
Riffdach schadigt die Koralien betrachtlich 
" abgesehcn von der erheblichen, eigcnen 
Verlet 2 ungsge£ahr, All diese Fehlverhaltens- 
weisen sind langst bekannt und auch, :umin- 
dest in der sogenannten „Tourist Area“ 
(Abh. I), in umfangreichcn Gebots- und 


Abb, 26: Veriorene «Geistemetie" 
verfangen sich in und beschadigen Korallen 
und kdnnen zX iahre lang unkontrolliert 
Fische fangen (Tauchplatz «Saudi border 1 "). 


Abb. 27: Das Wrack der „Cedar Pride M ist 
gezie!t als Tauchplatz versenkt worden. 
Solche «kunstlkhen Riffe" stnd ein Magnet 
fur Taucher und kdnnen, weil sie Taucher 
vom empfindlichen Korallenriff wegleitea 
ein wichtiges Managementinstrument fur 
den Riffschutz darstel*en. 
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Abb* 28: Die im H tourist area* 
aufgesteliten Yerbots- und Gebotstateln 
lassen die ^ahlreichen Bedrohungen fur 
Korallenritte erahnen, Ohne strenge 
Kontrollen jedoeh bleiben aber auch solche 
Jr\ Stein gemeiBelte'’ Hinweise 
wirkungslos. 


Abb. 2S Die im orientalischen Phantasie- 
Stil gehaltene Hotelanlage sudlich von 
Aqaba. Dies kbnnte den Beginn einer 
weitgehenden Verbauung der derzeit noch 
leeren Buchten mit vielen Nachteilen fur 
die Korallenritte bedeuten. 


Verbotstafeln angetiihrt (Ahh. 28)* Ohne 
strenge Kontrolle jedoch hleihen Jie MaB- 
nahmen oft wirkungslos* ln Eilat. tn Sicht' 
weite von Aqaha, werJcn deneit pro Jahr 
250,000 bis 300.000 SporttauchRanRe regis- 
triert, Gemessen an Jer germijen GroBe Jes 
Gehietes, ist Jas Jie weltweit hOchste Zahl. 
Neben sahlreichen anJeren BeJrohuneen 
R. ungeklane Abwasser und starker Schiit- 
verkehr bei Aqaha, Jem JrittgroBten Haten 
am Roten Meeri, hat dies Jie Ritte schwer 
beschadigt. Die jordanischen BehiirJen wa- 
ren gut bemten, die Entwicklungen im 
Nachharland :u verfolgen t hevor ein vol!er 
mdustneller und touristischer Ausbauplan 
hegonnen wird. 


Einerseits ist es Tauchem unJ 
Schnorchlem unJ sogar Wissenschattlem 
verboten* Jie Korallen unJ andere Lebewe- 
sen uhethiiupt anmgreilen. andercnem wer- 
Jen bestinunte Kustenstrtche tm Rahmen 
von Horelbauten unJ InJasmeanlagenbau 
mit «yorsat: 4 * von Korallen entvdlkert. Die- 
se Diskrepan: - Jer strenge Schur: „im Klei- 
nen' 4 unJ Jie groB:ugige Auslegung „im 
Groikn M - pnigi Jie Naturschutihemuhun' 
gen weltweit* Die starken Gefahrdungen 
heiBen hier Ausbau von Industrieanlagen 
unJ Hotelneubauten am Meer. St> wurJe 
kiinlich bemi Bau eines Hotelkomplexes an 
Jer «Tala Bav“ (Ahb. 1) im SuJen Jer jorda- 
nischen Kiiste (Ahh. 29) etne Sport- unJ 
Jachthafenanlage aus Jer Wuste vor Jem 
Hotet ausgebaggert. Die im Wege stehen- 
Jen T intakten Korallenstdcke w-urJen m ei' 
ner nicht entsprechend geplanten Aktion 
von Jer Haleneintahrtsschneise ahgeschla- 
gen und weiter sudlich unsachgemaB und 
ohne Mitwirkung Jer drtlichen MeeresbiO' 
logen „transplanrien". Nur wenige KoraU 
lensnkke Jurtren Jen Ortswechsel uberlebt 
hahen. 

JorJanien ist Jer welrweit JrittgrdBte 
Produient Jer wichtigen Dungemittel Phos- 
phat unJ Superphosphar (vergl. Kap. Geo- 
logie), welche in Aqabas Haienanlagen ver- 
schitir werJen. Die Gefehren, die von Jen 
Phosphatverlade-Piers ausgehen - :. B. eine 
um Jas 4ofache erhdhte Mortatitatsrate Jer 
Koralle - sind seir Deka- 

Jen bekannt (WALKEK & ORMOND 1982) 
unJ JenmKh wirJ die Phosphatfracht nach 
wie vor offen aus den Eisenbahnwaggons in 
die Schiftsbauche gekippt, An solchen Ta* 
gen liegt ofr em nehehger Schleier iiher Jer 
Buchr von Aqaha. Dic Eutrophierung Jer 
Ritte Jurch Jen Phosphatscauh unJ ein ent- 
sprechend gefordenes Algenwuchs stellen 
em groBes dkologisches Pmhlem Jar, web 
ches sich ntmindesr uhet langere Zeit auf die 
Korallenhestande auBerst negativ auswirken 
wird, Davon wenig heemdruckt, w ird das In- 
dustriegebiet Aqahas an der Greme :u Sau- 
di Arabien durch den Bau eines neuen Ver- 
ladehatens noch vergrdBert. Bereits durch 
die Vorarbeiten sind im Gehiet der ah gmB- 
anigem Tauchplat: hekannten Steilkiiste 
der „Saudi horJer M schwere SchaJen an Jen 
KorallenbestanJen etiolgt, Die Bedenken 
lokaler Naturschut:organLsationen unJ Jie 
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wamenden Stimmen von Wissenschaftlem 
2 ur Gefahrdung der Riffe werden jedoch bis^ 
lang von der lokalen Behorde ignoriert, 
amtliche Strandkontrollen erfolgen nur 
nachlassig oder gar nicht. 

Die Korallenriffe stellen eine der Haupt' 
attraktionen an der jordanischen Kiiste dar. 
Die Entscheidungstrager sind aufgerufen, 
die touristische und industrielle Weiterent' 
wicklung an die unabdingbaren okologi- 
schen Bedurfnisse der Riffe anzupassen! Die 
vorgesehene Erweiterung auch der Touris- 
musindustrie sieht allerdings eine verstarkte 
Nutzung der derzeit noch leeren Kiistenab' 
schnitte mit ihren intakten Riffsaumen vor, 
strandnaher Motorbootsverkehr, Scooter' 
und Windsurfbetrieb eingeschlossen. Am 
sandigen Nordende des Golfes vor den gro^ 
Ben Hotelanlagen hat die Zerstorung der 
Riffe bereits vor Jahrzehnten statt gefunden. 
Heute ist kaum mehr vorstellbar, dass die 
Korallenblocke dort noch 1965 bis ans Ufer 
reichten (Kargl 2004, pers. Mitt.). Ein soh 
ches Schicksal sollte den Saumriffen im Sii- 
den unbedingt erspart bleiben! 

Vor nicht einmal 70 Jahren stiegen die 
ersten Forscher (in den spaten 1930er Jah- 
ren z. B. der Osterreicher Hans Hass) hinab 
ins Reich der Korallenriffe. Heute ist aber 
dieser Lebensraum schon weltweit in Ge- 
fahr. Zahlreiche vor wenigen Jahren noch 
unbeschriebene Korallenkrankheiten und 
die rezenten erheblichen, weltweiten Scha- 
den (Schlagwort: Korallenbleiche) lassen 
nichts Gutes ahnen. So befassen sich viele 
Meeresbiologen heute bereits weniger mit 
den naturlichen Vorgangen im Riff als mit 
der Beschreibung der Riffzerstorung. Im 
nordlichsten Teil des Golfes von Aqaba 
wird derzeit ein Jordanien, Israel und Agyp- 
ten umfassender Red Sea Marine Peace Park 
eingerichtet. Vielleicht bieten solche grenz- 
iiberschreitenden, intemationalen Initiati- 
ven - wenn langerfristig mit finanziellen 
Mitteln versorgt und mit entsprechenden 
Kontrollen versehen - die beste Moglich- 
keit, die empfindlichen Korallenriffe fiir zu- 
kiinftige Generationen zu erhalten. Die Ent- 
scheidung, die Riffe Aqabas langfristig und 
bestmoglich zu schiitzen, muB allerdings 
rasch getroffen werden! 

Diese Feststellung trifft auch fur die 
dringende Notwendigkeit zu, die fossilen 


Riffkorper so weit als moglich zu erhalten. 
Sie sind nicht nur wegen ihrer GroBe be- 
deutsam sondem reprasentieren auch beh 
spielhah ein wichtiges Kapitel der hier so 
bewegten historischen marinen Naturge- 
schichte. Zurzeit jedoch ist ihre Unter- 
schutzstellung zweifelhaft, da sie dem ehr- 
geizigen Vorhaben, die Kiiste dem Tou- 
rismus zu erschlieBen, wohl im Wege stehen 
werden. 

Zusammenfassung 

Jordaniens Kustenanteil am Roten Meer 
im nordlichsten Teil des Golfs von Aqaba 
ist klein, etwa 27 km lang. Dennoch besitzt 
dieser Landesteil durch die Auspragung zur 
Zeit noch gut erhaltener Korallenriffe einen 
hohen okologischen und auch okonomi- 
schen Wert. An eine lange Tradition oster- 
reichischer Forschung am Roten Meer an- 
kniipfend (z. B. fruhe osterreichisch-ungari- 
sche Tiefseeexpeditionen von 1896-1898), 
hat das Institut fiir Okologie und Natur- 
schutz der Universitat Wien fast ein Jahr- 
zehnt lang Korallenriffkurse bei Aqaba ab- 
gehalten. Neben der Einftihrung neuer Ge- 
nerationen von Studenten in die Okologie 
der Korallenriffe hat diese Arbeit, welche in 
auf spezielle Arbeitsthemen konzentrierten 
Kleingruppen durchgefiihrt wird, eine Viel- 
zahl von Informationen und Erfahrungen 
gebracht. Diese wurden in Jahresberichten, 
Diplomarbeiten und wissenschaftlichen Pu- 
blikationen schriftlich wiedergegeben. Der 
folgende Beitrag bezieht sich vorwiegend auf 
diese Beobachtungen und Erfahrungen ent- 
lang der jordanischen Kuste, die in den letz- 
ten 10 Jahren gemacht wurden. Die Ansprii- 
che an den Kiistenabschnitt Jordaniens sind 
enorm. Neben zahlreichen industriellen 
Niederlassungen und touristischen Ausbau- 
projekten soll der jordanische Kiistenstrich 
auch gleichzeitig Beispiel fiir angewandten 
Umweltschutz sein. Ob dieses hochst zwei- 
felhafte Vorhaben gelingt, werden die nach- 
sten Jahre zeigen. Jedenfalls waren die jor- 
danischen Entscheidungstrager gut beraten 
die Vorschlage und Wamungen professio- 
neller Okologen zu beriicksichtigen um ei- 
nen moglichen und nachhaltigen Kompro- 
miss zwischen der wirtschaftlicher Nutzung 
und dem Schutz der kostbaren natiirlichen 
Ressourcen der Korallenriffe zu erzielen. 
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